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@ Polyamides transparents, leur proced6 de fabrication. 

@ Polyamides therm op lasttques transparents de structure 
constitute des restes de diamine cyctoaltphatique, de lactame 
contenant au moins 7 atomes de carbone, ou de I'aminoacide 
correspondant. et d'acide terephtalique ou d'un melange 
d'acides terephtalique et isophtalique contenant plus de 50 <¥b 
d'acide terephtalique. 

Ces polyamides sont prepares par reaction dans une 
premiere etape du lactame ou du compose aminoacide avec 
I'acide terephtalique ou le melange d'acide terephtalique et 
isophtalique et dans une deuxieme etape de I'oligomere diacide 
^ obtenu avec la diamine cycloaliphatique. 
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La presente Invention concerne un polyamide thermoplastlque transparent obtenu a partlr d'une diamine 
cycioaliphatique. d'un tactame ou de I'aminoacide correspondant, contenant au molns 7 atomes de carbone et 
d'acide terephtalique ou d'un melange d'acides Isophtallque et terephtalique contenant plus de 50 <Vb d'acide 
terephtaJique. 

Des polyamldes transparents prepares a partir de melange d'acides isophtalique et terephtaJique contenant 
plus de 50 Afo en moles d'acide terephtalique sont decrits dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique 3 847 877. 
Ces produits sont obtenus par polycondensation du melange d'acides de bis (4-aminocycIohexyl) methane et 
specifiquement d'epsilon-caprolactame. Les defauts du produit obtenu sont de presenter un pouvoir 
d'absorption d'eau important et de se troubler apres traitement a I'eau bouiilante. 

Des polyamldes transparents pr6pares a partir de lactame contenant au moins 7 atomes de carbone ou de 
I'omega-aminoacide correspondant sont egalement connus du brevet francais 2 324 672. Ces polyamldes sont 
prepares a partir, en plus du lactame, de diamine cycioaliphatique et d'un melange d'acides isophtallque et 
terephtalique. 

Toutefois, les polyamldes decrits dans ce brevet ne contiennent au maximum que 50 o/o moles d'acide 
terephtalique dans le melange d'acides terephtalique et isophtalique et de ce fait ne possedent qu'une 
resistance particulierement faible a Tessence contenant de I'alcool. Selon ce brevet les polyamides sont 
obtenus par polycondensation en une seule etape, et sous pression quand la reaction s'effectue en presence 
de lactame. Ce procede presente I'inconvenient de conduire a des polyamides de transparence mediocre, 
sinon a des polyamides opaques, lorsqu'ils sont prepares a partir de melange d'acides a plus de 50 <Vb en 
moles d'acides terephtalique. 

Selon la presente invention, grace au procede consistant a faire reagir les lactames, ou les 
omega-aminoacides, contenant au moins 7 atomes de carbone avec I'acide terephtalique ou un melange 
d'acides terephtaJique et Isophtallque contenant plus de 50<Vb en moles d'acide terephtalique, est realise un 
polyamide transparent nouveau caracterise par les enchainements suivants apres reaction du produit obtenu 
avec une diamine cycioaliphatique 
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Sachant que 

yi + y2 est compris entre 10 et 200 avec 
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m, p, m', p' sont des nombres entiers egaux ou superieurs a 0 avec la condition 
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compris entre 0,5 et 10 prise statistiquement sur la macromolecule 10 

Z et Z' identiques ou differents sont soit un segment polymethyiene -f CH2+ n ou 

n est un nombre entier egal ou superieur a 6 et de preference compris entre 8 et 11, soit une sequence 

contenant une fonction amide resultant de la condensation d'une diamine aliphatique contenant au moins 6 

atomes de carbone entre les fonctions amines et d'un acide dicarboxylique aliphatique contenant au moins 4, 

et de preference au moins 6, atomes de carbone entre les fonctions acides. 15 

A et B identiques ou differents representant I'hydrogene, le radical methyle, le radical ethyle ou le radical 

isopropyle 

X et Y identiques ou differents representant I'hydrogene ou le radical methyle 
q etant un nombre entier compris entre 0 et 6 

Le reste de I'acide terephtalique ou les restes des acides terephtalique et isophtalique, quand il s'agit d'un 20 
melange, se trouvent, dans la macromolecule. de preference en quantite approxima tivement stoechiometri- 
que par rapport au reste de la diamine cycloaliphatique pratiquement de I'ordre de 1/0.90 a 1/1.10. Par ailleurs 
dans cette meme macromolecule les segments aliphatiques amines constitues des residus du lactame ou de 
I'aminoacide correspondant et/ou des sels aliphatiques ou des melanges 6quimolaires de diamines et 
dlacldes representent en poids 20 a 60 <Vb et de preference 30 a 50 0/0 de la macromolecule. 25 

Un tel produit presente I'interet de posseder un faible pouvoir d 'absorption d'eau. En outre ce prod u it 
presente une absorption moindre des solvants chlores et surtout de ['essence contenant de I'aJcool que les 
produits actuellement connus. II est par ailleurs constate que ce produit possede une temperature de 
transition Vitesse (Tg) superieure a celle des produits contenant moins de 50 <Vb d'acide terephtalique. 

Le poryamide thermoplastique transparent selon Invention est prepare en deux etapes. Dans la premiere 30 
etape on prepare un oligomere en faisant reagir le diacide, acide terephtalique ou son m6lange a plus de 50 0/0 
en moles d'acide terephtalique et d'acide isophtalique, avec un lactame possedant au moins 7 atomes de 
carbone dans sa molecule, ou, I'omega-aminoacide correspondant, ou encore, la combinaison equimolecu- 
laire d'un ou plusieurs composes aliphatiques diamines avec un ou plusieurs acides dicarboxyiiques 
possedant respectrvement au moins 6 et 4 atomes de carbone entre les fonctions amines et acides 35 
carboxyiiques de leurs molecules. Dans la seconde etape on fait reagir Toligomere diacide formfe avec une 
diamine cycloaliphatique en quantite de preference approximatrvement stoechiometrique. 

Les lactames ou omega-aminoacides. utilises dans le procede, possedent au moins 7 atomes de carbone 
mals de pref6rence 9 a 12 atomes de carbone. Parmi eux on peut citer a titre d'exemple le dodecalactame, 
Tundecanolactame, le lauryllactame, I'acide 10-aminodecanoTque, I'actde 11 aminc-undecanoTque, I'acide 40 
1 2-aminododecanoTque. 

La combinaison equ!mol6culaire de compose aliphatique diamine et d'acide dicarboxylique peut se 
presenter sous la simple forme de melange. Elle peut egaiement se presenter sous forme de sel apres 
reaction en solution des composants. Dans cette combinaison peut, par exemple, etre mis en oeuvre 
rhexamethylene diamine, la 2.2.4 et/ou 2,4,4-trimethythexam6thylene diamine, la dodecamethylene diamine, 45 
I'acide adipique, I'acide azelaique, I'acide sebacique, I'acide 1,12-dod6canedioTque. 

Les diamines cycioaiiphatiques utilisables repondent a la formule generate 



dans laquelle 

A et B, identiques ou differents, representent I'hydrogene, le radical methyle, le radical ethyle ou le radical 
isopropyle 

X et Y, identiques ou differents, representent I'hydrogene ou le radical methyle 60 
q est un nombre entier compris entre 0 et 6. 

Parmi ces diamines on peut citer comme exemple : le bis(3-methyl 4-aminocyclohexyl) methane, le 
2^-bis(4-aminocyclohexyl)propane, le bis(3,m6thyl 4-amino 5-ethylcyclohexyl) methane, le 1,2-bis(4-aminocy- 
ciohexyi)ethane, le 2^bis(3-methyl 4-aminocyclohexyl) propane, le bis(4-aminocyclohexyl)m6thane. Les 
diamines cycioaiiphatiques peuvent etre utiiisees sous forme de melange et en partJculier sous forme de 65 
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melange d'lsomeres. 

pans la premiere etape de reaction on prepare roligomere diactde par condensation de I'acide 
terephtalique, ou de son melange avec I'acide isophtalique, avec le compose amine. De facon habituelle la 
reaction s'effectue en reacteur sous atmosphere inerte et/ou sous pression en maintenant les reactlfs, de 
5 preference sous agitation, a une temperature comprise entre 200 et 320° C et de preference comprise entre 
260 et 310°C. La reaction s'effectue generalement 1 a 5 heures sous pression atmospherique ou sous 
pression maximum de 30 bars. La quantitd de compose amine mise en oeuvre est comprise entre 0,5 et 10 
moles, et mieux entre 0,8 et 2 moles, par mole d'acide terephtalique ou par mole de melange d'acides 
terephtalique-isophtallque. 

10 Dans ia seconde etape on ajoute, sous pression atmospherique, a roligomere diaclde forme la diamine 
cycloaliphatique que Ton fait reagir a une temperature comprise entre 200 et 360° C t et mieux entre 250 et 
310°C. La reaction s'effectue generalement en atmosphere inerte en 1 a 6 heures sous vide et/ou pression 
atmospherique et/ou sous pression maximum de 20 bars. Les rapports molaires mis en oeuvre d'oligomere 
diacide/diamine cycloaliphatique sont compris entre 1/0,90 et 1/1.10. 

15 Dans cette deuxieme etape peuvent etre avantageusement utilises les cataryseurs connus de 
polyamidification tels que les acides phosphorique et hypophosphoreux. Dans cette etape il n'est egalement 
pas exclu d'ajouter un comp!6ment d'acide terephtalique et/ou d'acide isophtalique dans ia mesure ou la 
quantite d'acide terephtalique dans ie polymere par rapport a la somme des acides terephtalique et 
isophtalique est superieure a 50 o/o. 

20 II est egalement possible dans cette seconde etape d'ajouter au milieu reactionnel les additrfs habltuels des 
polyamides tels que : stabillsants a la lumiere et/ou a ia chaleur, colorants, azurants optlques, plastifiants, 
agents de demouiage, agents d'ignifugation et autres. 

Les polyamides selon la presente invention, peuvent egalement Stre melanges avec d'autres materiaux 
thermoplastiques dont en particulier, d'autres homo ou copolyamides. Ces constituents sont ajoutes dans 

25 une quantite de facon a ne former que 0 a 50 o/o en masse de I'alliage obtenu. Le melange peut par exemple 
§tre fait par malaxage a I'etat fondu d'un melange de granules. On peut par exemple utiliser comme polyamide 
supplemental le poly(lauryllactame), poly(hexamethylene adipamide) ou le poly(caprolactame -co- 
lauryllactame). 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans toutefois la Hmiter. 
30 Dans ces exemples : 

- la viscosite inherente des polyamides est determinee a 20° C a partir d'une solution de 0,5 g de produrt dans 
100 g de metacresol. Elle est exprimee en decilitre par gramme (dl.g- 1 ). 

- la temperature de transition vitreuse (Tg) est determinee par analyse thermique drfferentielle (Appareil Perkin 
Elmer DSC-4) a une vitesse de chauffe de 20°C/min 

35 - les absorptions de soivant chlore et d'essence contenant 3 o/o de methanol et 2 <W> de tertiobutanol (Essence 
M3B2) sont mesurees par la variation de masse de cinq eprouvettes d'epaisseur 2 mm et de masse environ 1 
g. immergees dans les liquides 

- la masse molaire moyenne Mn est evaluee d'apres le dosage potentiometrique des groupements acides et 
amines residuels 

40 - I'opacite, ou rapport de contraste, ainsi que le pourcentage de lumiere transmlse ou refiechie a la longueur 
d'onde de 460 mm, sont mesures sur une machine Spectro Sensor II de Applied Color System Inc. sulvant la 
methode preconisee par le constructeur 

- la stabilrte a I'eau bouillante correspond au nombre de jours d'immersion de plaques au bout desquels elles 
deviennent opaques. 

45 

EXEMPLE 1 

Dans un autoclave en acier inoxydable de 90 I. de capacite, muni d'une agitation a ancre, d'un systeme de 
chauffage a double enveloppe a circulation d'huile, d'une entree et d'une sortie de gaz inerte d'une vanne de 
detente, d'une vanne de fond pour recueillir le produit de la reaction, on introduit 21,7 kg de lauryllactame 

50 solide, 8,7 kg d'acide terephtalique et 3,6 kg d'eau. Apres avoir purge le reacteur par des cycles repetes de 
pression et depression de gaz inerte, le melange est porte a 300°C en 100 min. sous agitation a 53 t.mUr 1 , et 
maintenu 75 min. a cette temperature. Les vannes du reacteur etant fermees, il s'etablit une pression autogene 
de 30 bars. On diminue alors progressrvement la pression en ouvrant legerement la vanne de detente, jusqu'a 
pression atmospherique. en 60 min. et on poursuit la reaction pendant encore 15 min. sous balayage d'azote. 

55 On arrdte I'agitation et on laisse couler par la vanne de fond le produit fondu dans un bac ou il se solidrfie. On 
recueille 28,5 kg d'oligomere de Mn « 644 contenant 0,14 o/ 0 poids de lauryllactame r6siduel. 

40,0 g. I'oiigomere precedent et 13,7 g. de bis (amino-4-cyclohexyl) methane sont introduits dans un reacteur 
en verre de 100 cm 3 de volume utile, muni d'un agitateur a ancre en verre, d'une tubulure pour radmisston 
d'azote et d'un refrigerant. Apres avoir purge le reacteur a I'azote, il est plonge dans un bain d'huile a 240° C. 

60 Quand le melange de reactrfs est fondu, I'agitation est mise en route et on 6leve la temperature a 280° C en 40 
min. On poursuit la reaction une heure 4 cette temperature, puis on arrete I'agitation, et le chauffage en sortant 
le reacteur du bain thermostatique. On obtient, apres refroidissement 48 g. d'un polymere transparent de 
Tg « 111.4°C. et de viscosite inherente 1.11 dl.g" 1 . 

65 
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E XEMPLE 2 , , . , _ , 

53,25 g. de l'oligomere de I'exemple 1 sont mis en reaction avec 20,80 g. de bis(3-metnyl 

4-aminocyclohexyt)methane. Les reactifs sont maintenus sous agitation et atmosphere inerte 1 heure entre 

240 et 280° C puis 40 minutes a 280° C et 20 minutes a 290° C. 

On obtient apres ref roidissement 65 g. d'un polyamide transparent de Tg « 1 1 9° C et de viscosite inherente 5 

de 0,90 dl.gr 1 . 

EXEMPLE 3 , , 

45,7 g. de l'oligomere de I'exemple 1 , 21 ,1 g. de bis (4-aminocyclohexyi) methane, 1 .5 g. d'acide terephtaiique 
et 2,5 g. d'acide isophtalique sont mis en reaction dans un reacteur en verre identique a celui de I'exemple 1 . 10 
Les reactifs sont maintenus sous agitation et atmosphere inerte 10 minutes entre 200 et 240°C puis 30 
minutes entre 240 et 280° C, puis 30 minutes entre 280 et 300° C et enfin 15 minutes a 300° C. 

Apres ref roidissement on recueille 55 g. d'un polyamide transparent de Tg = 128° C et de viscosite 
inherente de 1,06 dl.g" 1 . 

EXEMPLE 4 * 
12 8 g. de diamino-1 ,6-hexane. 16,1 g. d'acide adipique et 16,6 g. d'acide terephtaiique sont mis a reagir 

dans un reacteur de polycondensation en verre de 100 cm 3 muni d'un agitateur a ancre en verre, d'une 

tubulure pour I'admission d'azote et d'un refrigerant. 

Le reacteur balaye par un courant d'azote est place dans un bain de 240° C. L'agitation est mise en route 20 

apres 22 minutes et la temperature est alors portee a 260° C en 5 minutes, maintenue a cette valeur 20 minutes 

puis augmentee jusqu'a 280° C en 6 minutes. Apres 25 minutes de reaction a cette temperature le produit est 

laisse a refroidir. 

L'oligomere diacide ainsi obtenu a une Mn de 412. 

3236 g. de l'oligomere precedent sont mis a reagir avec 19,28 g. de bis(3-methyi 4-aminocyclohexyl)me- 25 
thane. Les reactifs sont maintenus sous agitation et atmosphere inerte 60 minutes entre 240 et 300° C puis 70 
minutes a 300° C. 

On recueille un polyamide transparent de Tg = 153°C et de Mn = 10600. 

EXEMPLE 5 30 
5 8 kg de l'oligomere de I'exemple 1. 4 kg de bis(3-methyl 4-aminocyclohexy I) methane, 760 g. d'acide 

terephtaiique, 380 g. d'acide isophtaJique et 8,5 cm 3 d'acide phosphorique pur sont places dans le reacteur en 

acier inoxydable, semblable a celui decrit dans I'exemple 1 , mais de capacite 40 1, et agite a 30 t/min. 

Apres avoir purge le rfeacteur avec un gaz neutre, le contenu est chauffe, sous agitation a 30 t/min., jusqu'a 

une temperature de 200° C en 75 minutes. 35 
La temperature est ensuite elevee progressivement a 255° C en 3 heures. 

On effectue ensuite une detente progressive de 13 bars a pression atmospherique en 50 minutes. La 
temperature est mont6e simultanement a 281 °C. La polycondensation est poursuivie 20 minutes sous 
balayage d'azote, la temperature passant a 287° C. Apres 50 minutes de repos le produit est extrude et 
granule. 

Les proprietes du produit obtenu sont donnees dans le tableau suivant. 
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EXEMPLE 6 

Dans ('autoclave de polycondensation de I'exemple 5 on place 9,2 kg de lauryllactame, 4,35 kg d'acide 
terephtaiique et 1.45 kg d'acide isophtalique. Les reactifs sont portes de 20 a 310° C en une heure sous 45 
agitation et atmosphere neutre. Une pression autogene de 1,5 bar est alors atteinte. Ces conditions de 
reaction sont maintenues durant 90 minutes. On effectue alors une detente jusqu'a pression atmosphenque 
en 5 minutes. La reaction est poursuivie 15 minutes sous balayage d'azote et I'on recueille par la vanne de fond 
environ 13 kg d'un oiigomere de Mn 459. _ 

On fait reagir, dans un autoclave en acier inoxydable de capacite 40 1, semblable a celui de I exemple 5, 7,693 50 
kg de l'oligomere precedent avec 230 g. d'acide terephtaiique, 77 g. d'acide isophtaJique. 4,66 kg de 
bis(3-methyl 4-aminocyclohexyl) methane et 24 g. d'une solution aqueuse d'acide hypophosphoreux a 50 %. 

Les reactifs sont maintenus sous agitation et atmosphere inerte. 

La temperature est elevee progresssivement jusqu'a 270° C en 145 minutes et maintenue a cette valeur 
durant 30 minutes. On effectue ensuite une detente en 105 minutes de 19,5 a 0,5 bars, la temperature 55 
augmentant simultanement jusqu'a 300° C. L'agitation est alors arretee et le produit recueiili par la vanne de 
fond et granule. 

Les proprietes du produit obtenu sont donnees dans le tableau suivant. 

EXEMPLE 7 j( OOQI> 60 

Dans I'autoclave de polycondensation utilise pour I'exemple 5 on introduit 4.735 kg de lauryllactame, 2,99 kg 
d'acide terephtaiique et 0.23 kg d'acide isophtaJique. Apres avoir purge le reacteur a I'azote. son contenu est 
chaufffe sous agitation jusqu'a 310°C en 90 minutes et maintenu 90 minutes a cette temperature. L'oligomere 
diacide contenu dans ie reacteur est alors refroidi a 280° C, la pression Interne s'etablissant a 1.5 bars. On 
raccorde sur la vanne de detente un recipient de 10 1, en acier inoxydable qui contient 4.78 kg de bis(3-methyl 65 
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4-aminocycJohexyl) methane ttquide a temperature ambiante et 24 g. d'une solution aqueuse a 50 Wo d'acide 
hypophosphoreux. Le recipient est pressurise a 8 bars par de ('azote. La diamine et Tacide hypophosphoreux 
sont introduits par ouverture de la vanne de detente de I'autociave. La vanne est aJors refermee et te systdme 
d'introduction d6mont§. La temperature de milieu reactionnel aprds une chute a 240° C iors de Pintroduction 
de la diamine est ramenee a 265°C en 35 minutes. La pression dans I'autociave s'etablit alors a 19 bars. Cette 
pression est maintenue durant 90 minutes puis ramenee a pression atmospherique en 120 minutes avec 
augmentation simultanee de la temperature du milieu reactionnel jusqu'a 300° C. L'agitation est stoppee et le 
polymere recueilli apres 10 minutes. 

Les proprietes du produit transparent obtenu sont donnees dans le tableau suivant. 

EXEMPLE 8 

On Introduit dans un autoclave semblable a celui de Pexemple 5, 4,735 kg de lauryilactame, 5,155 kg d'acide 
terephtalique, 0,165 kg d'acide isophtalique et 0,7 kg d'eau. Les r6actifs sont maintenus sous agitation et 
atmosphere Inerte. On chauffe les r6actifs, reacteur ferme, jusqu'a 265° C en 105 minutes. La pression 

15 resultante de 19 bars est maintenue 90 minutes puis reduite a pression atmospherique en 90 minutes avec 
augmentation simultanee de la temperature a 285° C. On introduit alors par ies memes moyens que dans 
Texemple 7, 5,01 kg de bis(3-m6thyl 4-amlnocyclohexyl)m6thane liquide a 25° C et 12 g. d'acide phosphorique 
pur. Le melange reactionnel est rechauffe a 270° C en 40 minutes et la pression de 20 bars est maintenue 90 
minutes puis reduite a 110 minutes a pression atmospherique avec augmentation simultanee de la 

20 temperature jusqu'a 294° C. Le produit est ensuite extrude et granule. 

Les proprietes du polym6re obtenu sont donnees dans le tableau suivant. 

EXEMPLE 9 comparatif 

Dans un autoclave similaire a celui de Texemple 5 on introduit 4,735 kg de lauryilactame, 0,166 kg d'acide 
25 terephtalique, 3,154 kg d'acide isophtalique, 5,006 kg de bis(3-methyl 4-aminocyclohexyl) methane et 24 g. de 
solution aqueuse d'acide hypophosphoreux a 50<Vb. Les reactifs maintenus sous agitation et sous 
atmosphere inerte sont chauffes, reacteur ferm6, jusqu'a une temperature de 255° C et une pression de 18,5 
bars en 135 minutes. Cette pression et maintenue 180 minutes la temperature augmentant progressivement 
jusqu'a 270° C du fait de la condensation de Peau dans les parties froides de I'appareii. La pression est alors 
30 reduite, jusqu'a pression atmospherique en 120 minutes avec augmentation simultanee de la temperature 
jusqu'a 300° C. Le produit est maintenu 10 minutes sous agitation et balayage d'azote puis extrude et granule. 
Les proprietes de ce polymere transparent sont donn6es dans le tableau suivant. 

EXEMPLE 10 comparatif 

35 Cet exemple illustre la preparation en une seule etape d'un polymere de composition selon I'invention. 
Dans un autoclave on polycondense selon la m6thode de I'exemple 9, 4,735 kg de lauryilactame, 3,154 kg 
d'acide t6r6phtalique. 0,166 kg d'acide isophtalique, 5,006 kg de bis (3-m6thyl 4-aminocyclohexyl) methane et 
24 g. de solution aqueuse a 50 <Vb d'acide hypophosphoreux. 

Le polymere obtenu a un aspect laiteux et n'est pas transparent. 
40 Ses proprietes sont donn6es dans le tableau suivant. 
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Revendlcations 



1 .- Polyamides transparents caracterises par les enchainements 



10 



15 



- ,J-y-_^>0cH[i! , 



et 



- NH- 



20 



25 



u 




N&L-C- Z 1 - NH- 



3(7 



Sachant que 

yi 4- y2 est compris entre 10 et 200 avec 



35 



y l > 0,5 
y l + y 2 



40 



m. p, m', p' sont des nombres entiers egaux ou superieurs a 0 avec la condition : 



45 



(m + p) 



y l +y 2 



y l +y 2 



50 



55 



6Q 



65 



compris entre 0,5 et 10 prise statistiquement sur la macromolecule 

Z et Z' identiques ou differents sont soit un segment polymethyiene -f CH2^-n ou n est un nombre entier 
egal ou superieur a 6 et de preference compris entre 8 et 1 1 , soit une sequence contenant une fonction 
amide resultant de la condensation d'une diamine aliphatique contenant au moins 6 atomes de carbone 
entre les fonctions amines et d'un acide dicarboxytique aliphatique contenant au moins 4, et de 
preference au moins 6, atomes de carbone entre les fonctions acides. 

A et B identiques ou differents representant I'hydrogene, le radical methyle, le radical ethyle ou le radical 
isopropyle 

X et Y identiques ou differents representant I'hydrogene ou le radical methyle 
q etant un nombre entier compris entre 0 et 6 

2. - Potyamides selon la revendication 1 caracterises en ce que le rapport du reste de Tacide 
terephtaJique ou les restes du melange des acides terephtalique et isophtalique au reste de la diamine 
cycloaliphatique se trouve compris entre 1/0,90 et 1/1,10. 

3. - Polyamides selon Pune des revendications 1 ou 2 caracterises en ce que les segments aiiphatiques 
representent en poids 20 a 60 <M> de la macromolecule. 

4. - Precede de fabrication de polyamide transparent par reaction avec une diamine cycloaliphatique, du 
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produit de la reaction d'acide terephtalique ou de melange decides terephtalique et isophtalique avec un 
lactame. un omega-aminoacide ou la combinaison d'un 6u plusieurs diamines aliphatiques et d'un ou 
plusieurs acides dicarboxyliques, caracterise en ce que dans une premiere etape on fait reagir I'acide 
terephtalique ou un melange d'acides terephtalique et Isophtalique contenant plus de 50 <Vb en moles 
d'acide terephtalique avec un lactame possedant au moins 7 atomes de carbone, ou un omega-aminoa- 
cide ou encore la combinaison equimoleculaire d'une ou plusieurs diamines possedant au moins 6 
atomes de carbone entre les fonctions amines avec un ou plusieurs acides dicarboxyliques possedant au 
moins 4 atomes de carbone entre les fonctions acides carboxyliques et dans une seconde etape on fait 
reagir I'oligomere diacide forme avec la diamine cycloaJiphatique. 

5. - Procede selon la revendication 4 caracterise en ce que dans la premiere etape la quantite de 
lactame, aminoacide, ou melange de diamine et de diacide mis en oeuvre est compris entre 0,5 et 10 
moles par mole d'acide terephtalique ou de melange d'acides. 

6. - Procede selon Tune des revendications 4 ou 5 caracterise en ce que la diamine cycloaliphatique est 



A et B, identiques ou differents, representent I'hydrogene, le radical methyle, le radical ethyte ou le radical 
isopropyle 

X et Y. identiques ou differents, representent I'hydrogene ou le radical methyle 
q est un nombre entier compris entre 0 et 6. 

7.- Procede selon Tune des revendications 4 a 6 caracterise en ce que les rapports molalres 
d'oligomere diacide/diamine cycloaliphatique mis en oeuvre dans la seconde etape sont compris entre 
1/0,90 et 1/1,10. 
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